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6. Übungsblatt zu Partiellen Differentialgleichungen

Aufgabe 1

Die Topologie des Vektorraums X sei durch eine abzählbare Familie {p1, p2, p3, . . .} von Halbnormen
definiert. Zeigen Sie, dass die Metrik

d(x, y) =
∑

n

2−n pn(x− y)
1 + pn(x− y)

dieselbe Topologie auf X erzeugt.

Aufgabe 2

a) Berechnen Sie für positiv definites A ∈ Cn×n die Fouriertransformierte von e−〈Ax,x〉.

b) Für welche p > 2, q > 1 ergibt die Einschränkung der Fouriertransformation F : S ′(Rn) → S ′(Rn)
auf Lp(Rn) einen stetigen Operator mit Werten in Lq(Rn)?

Aufgabe 3

Zeigen Sie, dass γf(x1, . . . , xn) = f(0, x2, . . . , xn) für s > 1
2 einen stetigen Operator γ : Hs(Rn) →

Hs− 1
2 (Rn−1) definiert.

Aufgabe 4

Sei 1 < p < ∞. Für gegebene a ∈ Rn bzw. µ ∈ L∞(Rn) betrachten wir die durch τaf(x) = f(x− a) und
Mµf(x) = µ(x)f(x) definierten Operatoren auf Lp(Rn).

a) Beweisen Sie, dass jeder stetige lineare Operator T : Lp(Rn) → Lp(Rn) mit T ◦ τa = τa ◦ T von der
Form T = F−1 ◦MµT

◦ F für ein µT ∈ L∞(Rn) ist.

b) Warum ist F−1 ◦Mµ ◦ F : Hs(Rn) → Ht(Rn) für alle s, t ∈ R stetig, falls µ ∈ S(Rn)?


