9. Ubungsaufgabe zu Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik, SS22 | Kapitel 9

(a) Ein Tréger unter gleichméBiger Streckenlast L werde nach der Beziehung
Z = Wazul - Mmax >0

bemessen (Mpay . .. maximales Moment, W ... Widerstandsmoment, 0,y ... FlieBspan-
nung). Fir einen Rechteckstriger der Dicke h, Breite b, Lange ¢ unter Eigengewicht (pro
Lénge) vgbh und Belastung durch ein Material der Wichte v, und Hohe H ist

bh? 0?
Z = ?O’zul — (’}/Ebh + b”YLH)g .

Wir nehmen folgende Daten als deterministisch an:
b=1[m|, h=0.3m], yp = 40 [kN/m°], ¢ = 10 [m]

und erhalten Z = 0.015 0,1 — (12+7LH ) 12.5. Berechnen Sie die Versagenswahrscheinlich-
keit py = P(Z < 0) unter der Annahme, dass die GroBen 0, und (v, H) normalverteilt
sind mit

o, = 55000.0 [kN/m?], o, = 2886.2[kN/m*],
iy = 25.0 [kN/m?], oy, 1) = 9.5 [kN/m?] .

Hinweis: Sie miissen zunéchst nach den Regeln fiir Summen und Vielfache unabhéngiger
ZufallsgréBen 1z und 0% berechnen, siehe Beilage.

(b) Schiitzen Sie die Versagenswahrscheinlichkeit mittels Simulation in MATLAB ab.

Laden Sie Thre Files im OLAT in Thren Abgabenbaustein Ubungsaufgabe 09 hoch.

Letzter Abgabetermin: 22.06.22!



OMAM 3

K Y mnab s s penmalioortolh W (g S0
rovsh \NQ“y, 'J»:?-

Ui o 226%1bY4C mormaloa bl

ER)<E(X+bY+c)=aERtLE(Y)*C

o * Gmy Xr/uy*-c.
V=1 (an 16y 1€ ) Ry briy) okl =

= o ((x fy(xig) dnoly+ & § 4y (nig) obedly >

d o ((ryepondy = a E) + RE() ¥C
= 1

V@)= BE(@ra oY+ =B (axaby+e)) )=
* E(ax+bY+< - aEX)-bE(Y) ) )
= (o (*-EX)) * b(Y-EON)

= E(a*(x~EC)) Za'o (%-£X))(Y-E(Y))
1 B (Y-

= oM E (- EO) D) + 2o £ (K-EX)) (Y-EW)) +
¢ BRE((V-EO)Y) =

= a"V(X) 4+ Zabcoy(xY) + £>V(Y)
= © olen X Y mradihy -

21
=O\1$;+l’- G),

lodun ob T \N.(ﬂ*/hy;\' Q,,‘)'.[.ch?-é:-\- 5-"6)})



@W&M{(

5 2N W(0.045 - AU Spmyp-1004LS
03 3, . 4 E'L.S"’a/""‘du,;w 'y X |
o Szl frw ) s"‘l 1S2 3

_ = M) -
/P'.- 'P('Z’AO\ = ¢ (‘ES) = 0,00206554



OMAM 3

K Y mnab s s penmalioortolh W (g S0
rovsh \NQ“y, 'J»:?-

Ui o 226%1bY4C mormaloa bl

ER)<E(X+bY+c)=aERtLE(Y)*C

o * Gmy Xr/uy*-c.
V=1 (an 16y 1€ ) Ry briy) okl =

= o ((x fy(xig) dnoly+ & § 4y (nig) obedly >

d o ((ryepondy = a E) + RE() ¥C
= 1

V@)= BE(@ra oY+ =B (axaby+e)) )=
* E(ax+bY+< - aEX)-bE(Y) ) )
= (o (*-EX)) * b(Y-EON)

= E(a*(x~EC)) Za'o (%-£X))(Y-E(Y))
1 B (Y-

= oM E (- EO) D) + 2o £ (K-EX)) (Y-EW)) +
¢ BRE((V-EO)Y) =

= a"V(X) 4+ Zabcoy(xY) + £>V(Y)
= © olen X Y mradihy -

21
=O\1$;+l’- G),

lodun ob T \N.(ﬂ*/hy;\' Q,,‘)'.[.ch?-é:-\- 5-"6)})



@W&M{(

AL ALS
[@M,,Mg |-4l.S - L ALS
S 2N \k{'(o.ms/:gt P /'Ag‘_d;:)
"S.L"”; w * 41'31""§'Lu ) = sﬂ‘a !

7"*) < 0,00206551
¢



	UE09_Statistik_2021_Loesung_.pdf
	Seite 1
	Seite 2

	UE09_Statistik_2021_Loesung_ (2).pdf
	Seite 1
	Seite 2


